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Resumen — La Escuela de Asuntos Ambientales de la Universidad Metropolitana
implanta un Modelo de Ensefianza del Cambio Climatico y Calidad de Aire titulado
Climate Change and Improving Air Quality Teaching Model. E1 Modelo involucra
estudiantes de maestria y maestros de ciencias de escuelas de nivel intermedio del
sistema publico en Puerto Rico. El objetivo es preparar académicamente al equipo
estudiantes y maestros en el dominio del tema del cambio climitico, su efecto en la
calidad de aire y cémo comunicar efectivamente estos temas técnicos a los estudiantes.
El equipo desarrollara lecciones ambientales de cambio climético y calidad de aire
utilizando los estdndares de ciencias de nivel intermedio del Departamento de
Educacién de Puerto Rico. Ademds sentard las bases para el desarrollo de iniciativas
sustentables en las escuelas de acuerdo a los principios de ecoescuelas.
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Abstract — The School of Environmental Affairs of Universidad Metropolitana
implements a teaching model known as Climate Change and Improving Air Quality
Teaching Model. The model involves master-level graduate students and junior high
school science teachers from the public school system in Puerto Rico. The objective
is to prepare the teams of students and teachers to academically master the topic of
climate change, its impact on air quality, and how to effectively communicate these
technical issues to students. The teams develop environmental lessons on climate
change and air quality using the Puerto Rico Department of Education science
standards. In addition, the team will lay the foundation for the development of
sustainable initiatives in each school, according Eco-Schools principles.
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Introduccién

El cambio climatico es considerado como uno de los mayores desafios de la
actualidad. La evidencia muestra que estdn ocurriendo cambios en la temperatura
de la superficie de la tierra, en el vapor de agua en la atmdsfera, en la lluvia, en los
fenémenos severos, cambios en los glaciares, en la acidez de los océanos y en el nivel
del mar (Panel Intergubernamental en Cambio Climitico [PICC], 2007). Estos
cambios se han documentando estadisticamente al mostrar diferencias significativas
en el promedio de los indicadores mencionados, segin el anilisis en periodos de
décadas o siglos.
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Las amenazas del cambio climdtico mds apremiantes son los eventos
extremos, como las inundaciones, sequias, olas de calor e inundaciones costeras.
Estos eventos serin mas perceptibles en las areas urbanas debido a su ubicacion,
concentracion de personas y localizacion de la infraestructura de los servicios bésicos
como el agua potable, sistema de alcantarillado sanitario y distribucién de energia,
entre otros. Sin embargo, lo mds desafiante es que muchos ciudadanos no conocen
como van a enfrentar los impactos del cambio climitico sobre la salud humana.

El cambio climdtico puede traer efectos sobre la calidad del aire y esto a su
vez sobre la salud respiratoria de las poblaciones afectadas. Las fuentes incluyen
principalmente la produccién de alérgenos producto del aumento en temperaturas,
aumento en precipitacién y de las concentraciones regionales de ozono, el biéxido
de carbono, las particulas finas y el polvo que afectan mayormente las poblaciones
mis sensibles como nifios y ancianos (Environmental Health Perspectives & the
National Institute of Environmental Health Sciences, 2010).

Modelo de ensefianza

Para comenzar a atender estos retos, desde agosto 2015, la Escuela de
Asuntos Ambientales (EAA) de la Universidad Metropolitana desarrolla un
Modelo de Ensefianza del Cambio Climatico y Calidad de Aire titulado Climate
Change and Improving Air Quality Teaching Model (Figura 1) subvencionado por el
Programa de Educacién Ambiental de la Agencia Federal de Proteccién Ambiental
(EPA, por sus siglas en inglés).
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Figura 1. Modelo de ensenanza en cambio climatico y calidad de aire
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Fase de reclutamiento

El equipo de trabajo para implantar el modelo de ensefianza fue constituido
por medio de una convocatoria a estudiantes del programa graduado de la Escuela
de Asuntos Ambientales, quienes debian someter una solicitud y ensayo escrito
sobre el interés en el proyecto y conocimiento en el tema de cambio climatico. Por
medio de entrevistas y una rubrica, calibramos los criterios de interés, conocimiento
y disponibilidad para trabajar en escuelas. El equipo quedé constituido por 5
estudiantes bajo las maestrias en Conservacién y Manejo de Recursos Naturales,
Evaluacién y Manejo de Riesgo Ambiental y Planificacién ambiental, y 10 maestros
de ciencias de escuelas de nivel intermedio del sistema publico en Puerto Rico. Las
escuelas estaban previamente seleccionadas segin un acuerdo escrito y requerido
para la aprobacién de la propuesta. Las 10 escuelas estdn ubicadas en los municipios
de Carolina, Catano, Corozal, Bayamén, Comerio, Ponce, Guayama y San Juan
(Figura 2). El objetivo es preparar académicamente al equipo de estudiantes y
maestros en el tema del cambio climatico, su efecto en la calidad de aire y cémo
comunicar efectivamente estos temas técnicos a los estudiantes de nivel intermedio.

Figura 2. Localizacién de las escuelas intermedias seleccionadas en Puerto Rico

1= Escuela Juan Ponce de Leén, San Juan; 2 = Escuela Jests T. Pifiero, Carolina; 3= Escuela
Juan Ramén Jiménez, Bayamén; 4= Escuela Onofre Carballeira, Catafio; 5= Escuela Luis
Mufioz Marin, Comerio; 6= Escuela Ramén Alejandro, Comerio; 7= Escuela Superior Agricola-
Vocacional, Corozal; 8= Escuela Genaro Cautifio, Guayama; 9= Escuela Lila Mayoral Wirshing,
Ponce; 10= Escuela Juan Serrallés, Ponce.

Fase de adiestramiento (Academia sabatina)

Al momento, hemos completado la fase de adiestramiento a estudiantes
y maestros con talleres en temas de cambio climitico, impacto en la calidad de
aire y la salud y comunicacién efectiva, dictados por el Dr. Pablo Méndez Lazaro,
investigador y especialista en cambio climatico del Recinto de Ciencias Médicas de
la Universidad de Puerto Rico. Asi también, el equipo completd los talleres de c6mo
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integrar el tema de cambio climdtico en el curriculo de nivel intermedio, dictados
por la Dra. Itzia Nieves, especialista en curriculo y ensefianza de la Universidad
Metropolitana.

Por su parte, la gerente ambiental Mayrelis Narvéez, coordinadora para
Puerto Rico del Programa Eco-escuelas de la Organizacién Pro Ambiente
Sustentable (OPAS), orientara al equipo sobre los estdndares y criterios que requiere
la Fundacién parala Educacién Ambiental (FEE) para convertirse en una ecoescuela
con el galardén de Bandera Verde. Entre los criterios de ecoescuelas, se encuentran
formar Comité Ambiental, tener un Plan de Accién en temas bésicos (agua, energia
y residuos) y temas generales anuales, para concienciar el centro escolar y su entorno
(Foundation for Environmental Education, 2014). Cada escuela recibird una
cantidad nominal para la compra de materiales que garanticen la ejecucién del plan
de trabajo.

Fase de ensenanza en equipo

Ya preparados en el tema de cambio climdtico, el equipo se redne
periédicamente para preparar un plan de trabajo para cada escuela y llevar estos
contenidos a la poblacién escolar durante el semestre de enero a mayo 2016.
Desarrollaran lecciones ambientales en cambio climatico y calidad de aire utilizando
los estindares de ciencias de nivel intermedio del Departamento de Educacién para
implantarlas en los salones de clases. Ademds, incorporaran el patio escolar como
drea de laboratorio para la discusién de los temas y actividades de investigacion
practicas. El dltimo fin serd preparar a las escuelas seleccionadas para que soliciten al
Programa Ecoescuelas y logren a través de las iniciativas de los estudiantes, maestros
y comunidad escolar el galardén de Bandera Verde.

Fase de evaluaciéon (Academia de verano)

En la dltima fase, evaluaremos el impacto del programa. Para estos efectos,
sometimos un protocolo de evaluacién a la Oficina de Cumplimiento del Sistema
Ana G. Méndez. El protocolo fue aprobado con el nimero 01-525-15. La recogida
de datos determinard el logro de los objetivos del proyecto. Se espera que tanto los
estudiantes graduados como los maestros aumenten su nivel de conocimiento en el
tema de cambio climdtico. Asi también que la poblacién escolar atendida de nivel
intermedio pueda entender los conceptos de una forma clara e integradora, mas
alla de lo que se publica a través de la ciencia popular. El desarrollo de lecciones
ambientales, su implantacién y la publicacién de una guia con las mejores practicas
en el tema son parte de los resultados esperados. Una actividad de cierre en el verano
evidenciard los productos e impacto del proyecto.
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Este tipo de experiencias permiten en el estudiante graduado el desarrollo
de destrezas de comunicacidn, andlisis e integracién que facilitan una comunicacién
efectiva sobre los temas cientifico-ambientales. Ademds, los hace participe en la
busqueda de soluciones y estrategias que promuevan un mejor curriculo escolar que
atienda las necesidades actuales de la sociedad.
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